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!ی نداردھرگونھ حقوق مادی این اثر برای برگزار کنندگان آزمون محفوظ است ولی پیگرد قانون

  

  باسمھ تعالی

                       

  مبارزه علمی برای جوانان زنده کردن روح جستجو و کشف واقعیت ھا است                                 

  »)ره(امام خمینی «                                                                                                    

  

  و ھفتمین المپیاد ریاضی کشور بیست

  )اینترنتی و رایگان( آزمون آزمایشی مرحلھ اول

  )13:00تا  9:00ساعت ( 1387دی  27

ساعت 4: مدت آزمون            
  

  

  

  

  :تذکرات

  زیر توجھ فرمایید نکاتھ ست با خواھشمند گرامیرزوی موفقیت برای شما داوطلب ضمن آ       
  

  .نیسته از ماشین حساب و کامپیوتر برای محاسبھ مجاز ھمانند آزمون اصلی استفاد-
.ساعت وقت برای پاسخ دادن بھ آن ھا دارید 4عدد بوده و  30تعداد سوال ھا -
.شرایط شرکت در مسابقھ و ارسال پاسخ ھا در وبلاگ نوشتھ شده است-
.تا یک ساعت پس از آزمون می توانید پاسخنامھ ھایتان را ارسال کنید-
.د آزمون را آپلود می کنیمکلی 14ساعت -
تا آن زمان شما می توانید بھ سوال ھا . در وبلاگ زمان دقیق اعلام نتایج را می آوریم-

.و یا کلید را تصحیح کنید) اگر مشکلی داشت(اعتراض کنید 
  
  

  با آرزوی موفقیت                                                              
  بلاگ مینی المپیادمسوولین و              
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عدد دانھ گندم طلب  1-264در داستان ھا آمده مخترع بازی شطرنج بھ ازای جایزه از پادشاه زمانھ  -1

  .کرد

  تعداد دانھ ھای گندم بھ کدام عدد نزدیک تر است؟

  1019*2.2) ه   1019*2.1) د  1019*2) ج  1019*1.8) ب  1019*1.6) الف

  

  

  :ھر ماشین کار ھای زیر را انجام می دھد. ھا دنبالھ ھستند نین داریم کھ ورودی و خروجیِ  آماش سھ -2

  

  

  

  

  

  

  ما باشد، چند تا از دنبالھ ھای زیر را می توان با ماشین بالا ساخت؟ در دستِ  Aحال اگر ابتدا یک 

AABABAABABB ABBABBABBAB

AABABBABABB BAAABAAABB

ABABBABBBAA ABABAAABBA

  5) ه    4) د    3) ج    2) ب    1) الف

  

  :اطلاعات زیر در دست است -3

AE = 30 km DC = 90 km

BD = 60 km EB = 40 km

AC چند کیلومتر است؟  

  130) ه    50) د    30) ج    100) ب    70) الف

  

تھ رنگ، رنگ آمیزی کرد کھ ھر خانھ ی آن یک رنگ داش 3یک تاس را بھ چند طریق می توان با  -4

  خانھ ی مجاورِ  ضلعی ھم رنگ نباشد؟ 2باشد و ھر 

  6) ه    3) د    2) ج    1) ب  نمی شود) الف

  

  دستگاه مقابل چند جواب حقیقی دارد؟ -5

  ندارد) ه    27) د    6) ج    3) ب    1) الف
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Snدر دنبالھ ی  -6 = n!n!-1  کھ ازn=0  بخش پذیر است؟ 5شروع می شود چند جملھ بر  

  بی نھایت) ه    4) د    3) ج    2) ب    1) الف

  

  

در یک چھار وجھی منتظم مرکز وجوه را بھ ھم وصل می کنیم تا چھار وجھی جدید درون چھار وجھی  -7

  .اصلی پدید آید

  حجم چھار وجھی کوچک تر چند برابر حجم چھار وجھی بزرگ تر است؟

  1-37) ه1-27) د1-12) ج1-9) ب    1-3) الف

  

  

طی کھ تا اھیم در آن برجک بسازیم بھ شرومی خ. داریم km 15بھ شعاع  زیره ای دایره ای شکلج -8

  .کیلومتری اش برجک دیگری نباشد 10آب نباشد و تا شعاع  کیلومتری ھر برجک 5شعاع 

  حداکثر تعداد برجکی کھ در آن می توان ساخت چند است؟

  7) ه    6) د    5) ج    4) ب    3) الف

  

  

x3جملھ ای  ریشھ ھای چند cو  a ،bفرض کنید  -9 – 3x + 5 = 0  ،باشندa3 + b3 + c3 چند است؟  

  21) ه    15) د    9-) ج    9) ب  15-) الف

  

  

10 - 6n  ًسکھ ھای سالم ھم وزن ھستند و وزن دو . تا از آن ھا تقلبی است 2سکھ موجود است کھ دقیقا

حرکات لازم برای این  کمترین تعداد. سکھ ی تقلبی با یکدیگر برابر و متفاوت با وزن سکھ ھای سالم است

یک حرکت یک بار استفاده از (کھ مشخص شود سکھ ھای تقلبی سنگین ترند یا سبک تر چند تاست؟ 

ترازوی دو کفھ ای است کھ حق استفاده از وزنھ وجود ندارد و تنھا می توان دو دستھ سکھ را با ھم 

  .)مقایسھ کرد

  دارد nبستگی بھ ) ه    6) د    4) ج    3) ب    2) الف

  

  

2nتعداد جواب ھای  - 11 ≡9 )mod 35 ( 0برای≤n≤100 چند تاست؟  

  10) ه    8) د    5) ج    3) ب    0) الف
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12 - 5x+6y = n  برای چندn  0کھ≤n≤30  جواب دارد؟ نامنفیدر اعداد صحیح  

  22) ه    21) د    19) ج    17) ب    16) الف

  

  

3xمعادلھ  - 13 – y3   در اعداد صحیح چند جواب دارد؟ 1 =

  4) ه    3) د    2) ج    1) ب    0) الف

  

  

 Dباشد و  AC =  √3اگر . درجھ B 15درجھ است و زاویھ ی  C 30زاویھ ی  ABCدر مثلث  - 14

  :برابر است با BDعمود باشد، در این صورت  ABبر  ADطوری انتخاب شود کھ  BCروی 

  6√2) ه    10√) د    3√2) ج  3√ + 2√) ب6√) الف

  

  

ن ھا را آھر داور . د ارزیابی قرار گرفتندداور مور 9نوازنده بعد از اجرای موسیقی خود از سوی  20 - 15

اختلاف مقام ھایی کھ داوران مختلف . نفره از اول تا بیستم قرار می دھند 20بھ ترتیب مقام، در یک لیست 

مند را جمع کرده اند و عدد ھای مقام ھای ھر ھنر. نیست 3برای ھر ھنرمند تعیین کرده اند بیش تر از 

داوران روی ھم بھ نفر . بھ دست آمد a1≤a2≤a3≤…≤a20ترتیب . حاصل را بھ ترتیب صعودی نوشتھ اند

  اول حداکثر چھ عددی داده اند؟

  25) ه    24) د    22) ج    180) ب    9) الف

  

  

، 2، 1مھ ی ارقام ھ(می توان نوشت؟  11چند عدد ھشت رقمی مضرب  8و ... ، 3، 2، 1با ارقام  - 16

  .)ظاھر شوند 8و ... ، 3

  4806) ه    4608) د  3456) ج  2304) ب  1152) الف

  

  

تھ ایم بھ طوری کھ ھر دو عدد متوالی در دو خانھ ی شنو 8*8را در یک جدول  64تا  1اعداد  - 17

  .را حساب کنید 8*8کمترین مجموع مقادیر بر روی یک قطر از مربع . مجاور از جدول قرار دارند

  256) ه    89) د    88) ج    64) ب    36) الف

  

f: N فرض کنید  - 18 N  تابعی باشد کھf(f(n)) = 2n  اگرf(1) = 3  آنگاهf(24) چند است؟  

  32) ه    12) د    18) ج    16) ب    24) الف
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این دو چند ضلعی ). m>n(عی محدب داده شده است لض nضلعی و یک  mروی یک صفحھ یک  - 19

  چند ناحیھ تقسیم می کنند؟ صفحھ را حداکثر بھ

  ھیچ کدام) ه  (m+n)2) د  (n+1)2) ج    2n) ب  m+n) الف

  

  

می توان انتخاب کرد بھ طوری کھ برای ھر دو  A = {1, 2, …, 20}حداکثر چند زیر مجموعھ از  - 20

  X U Y = A: داشتھ باشیم  Yو  Xزیر مجموعھ ی انتخابی مانند 

  26) ه    22) د    21) ج    20) ب    29) الف

  

  

21 - 2p + 3p = y2  چند جواب دارد؟)p  اول وy صحیح(  

  4) ه    3) د    2) ج    1) ب  صفر) الف

  

  

  )طبیعی bو  a(بخش پذیر باشد؟  b+1بر  a+1و ھمچنین  bبر  aھست کھ  a, b ≤ 50چند جفت  - 22

  92) ه    88) د    89) ج    91) ب    90) الف

  

  

مساوی با  ABرا روی ضلع  AEو  Aبھ  BCبر روی ضلع  Mاز نقطھ ی دلخواه  ABCدر مثلث  - 23

AM اگر زاویھ ی . جدا می کنیمMAC = 45  درجھ باشد آنگاه زاویھ یBME چند درجھ است؟  

  37) ه    30) د    36) ج  22.5) ب    45) الف

  

 BCروی ضلع  Kنقطھ ی . باشد BLو  CMمثلث حاده الزاویھ با نیمساز ھای  ABCفرض کنید  - 24

  چند درجھ است؟ Aزاویھ ی . متساوی الاضلاع است KLMکھ مثلث بھ گونھ ای قرار دارد 

  بھ طور یکتا معلوم نیست) ه    150) د    120) ج    90) ب    60) الف

  

  

 'Iاگر . قطع می کنند 'A', B', Cدایره ی محیطی آن را در نقاط  ABCنیمساز ھای داخلی مثلث  - 25

  برابر کدام گزینھ است؟ 'B'I'Cباشد، اندازه ی زاویھ ی  'A'B'Cمرکز دایره ی محاطی 

– 180) ب2/(B+C) + 90) الف (B+C)/2  2) جA+B-C  2) دA    ه ((A-B)/2  
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ریشھ ی صحیح داشتھ  نمی تواند Pتحت کدام یک از شرایط . صحیح است Pضرایب چند جملھ ای  - 26

  باشد؟

  P(5)=6, P(6)=5) دP(5)=6, P(6)=6) ج  P(5)=5, P(6)=5) ب  P(5)=5, P(6)=6) الف

  با ھمھ می تواند) ه

  

  

ي زوایاي ممكن  انتخاب كرد كھ اندازه cو  a ،b زوایاي داخليھایي با توان مثلث بھ چند طریق مي - 27

  وجود نیاید؟ ارز بھ ھاي ھم باشد و مثلث) »درجھ«ھمگي برحسب ( 178 ،...، 3، 2، 1ھا  آن

  2775) ه    2700)د    1980) ج  1075) ب  675) الف

  

  

در یک قرن چند مرتبھ ممکن  – 44/4/4: ، تاریخ را اینگونھ می نویسیم 1344سال  چھارم تیر - 28

 1305در ضمن ! در جواب دادن دقت کنید! (است این اتفاق بیافتد کھ با یک رقم بتوان تاریخ را نشان داد؟

  !)ِ خالی و الخ 5می گیریم نھ  05را 

  19) ه    17) د    15)ج    13) ب    11) الف

  

. سنگریزه بردارد 3و یا  2، 1دو نفر بازی می کنند، ھر کس می تواند . نگریزه داریمیک توده ی س - 29

  !)منظور از ھر حالت تعداد سنگریزه ی اولیھ است(در چند تا از حالت ھای زیر نفر اول برنده است؟ 

3, 1368, 1387, 2008, 2000, 1990

   6) ه    5) د    4) ج    3) ب    2) الف

  

  :یر را ببینیددستگاه معادلات ز -30 

  

  

  

  

  

  عبارت زیر معادل چند است؟

  729) ه    567) د    401) ج    243) ب    81) الف


